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 1. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
1.1.Пояснительная записка
1.1.1. Направленность: техническая.
Программа по робототехнике реализуется в соответствии с основными нормативными документами:
• Федеральный закон от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании в РФ»; 
• Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года №678-р «Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»; 
• Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
• СП 2.4.2.4283-26 (утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 02.06.2026 № 19;
• Приказ ГАНОУ СО «Дворец молодежи» от 26.10.2023 года №1104-д «Об утверждении методических рекомендаций». 
1.1.2. Актуальность разработки и создания данной программы обусловлена тем, что в настоящий момент в России активно развиваются нанотехнологии, электроника, механика и программирование. Робототехника в школе представляет учащимся технологии 21 века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Дети лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии.
Реализация этой программы в рамках начальной школы помогает развитию универсальных учебных действий учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности. В также данная программа позволяет реализовать такие актуальные в настоящее время подходы, как компетентностный, личностно-ориентированный и деятельностный.
Образовательная среда LEGO объединяет в себе специально скомпонованные для занятий комплекты LEGO, тщательно продуманную систему заданий для учащихся и четко сформулированную образовательную концепцию. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных деталей. Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют учащимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. Изучая простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Учащиеся научатся грамотно выражать свою идею, проектировать ее техническое и программное решение, реализовать ее в виде модели, способной к функционированию. 
Настоящая программа разработана с учетом возрастных и психологических особенностей детей младшего школьного возраста и позволяет организовать их обучение в области научно-технического творчества, робототехники, технологии, физики и механики. Программа представляет уникальную возможность для детей освоить основы робототехники, создавая действующие модели роботов.
Программа предназначена для учащихся 1 - 4 классов обучающихся центра цифрового и гуманитарного профилей «Точка роста», которые хотят познакомиться и развиваться с LEGO - технологиями. Работая индивидуально, парами или в командах, учащиеся могут учиться, создавать и программировать модели, проводить исследования, составлять отчёты и обсуждать идеи, возникающие во время работы с этими моделями.
	
1.1.3. Отличительные особенности программы: реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой "LEGO" для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Legо Education «Простые механизмы», Lego Wedo2.0, Lego Education «Технология и физика» как инструмента для обучения учащихся конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях по робототехнике. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания - от теории механики до психологии.
Программа предполагает использование компьютеров совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем. Методические особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирование умений взаимодействовать в коллективе, работать в группе.
1.1.4. Адресат общеразвивающей программы
Целевой аудиторией программы обучения являются обучающиеся в возрасте от 6 до 10 лет. 
Краткая характеристика возрастных особенностей.
Дети в возрасте 6–10 лет переживают интенсивный этап физического развития: стремительно растет организм, совершенствуются координационные возможности тела, формируется хорошая осанка и укрепляется мышечная система. Параллельно этому возрастает потребность в активном движении, играх и занятиях спортом, что способствует общему укреплению здоровья.
Психологически этот возраст характеризуется существенным развитием когнитивных функций: улучшается концентрация внимания, усиливается кратковременная и долговременная память, развивается умение целенаправленно учиться и размышлять над своими действиями. Ребенок учится контролировать эмоции, преодолевать трудности и достигать поставленных целей.
Социальная сфера занимает важное место в развитии ребёнка 6–10 лет. Общаясь со сверстниками, ребенок приобретает важные социальные навыки: учится сотрудничать, учитывать мнение других, разрешать конфликты мирным путем. Появляются первые значимые дружеские связи, понимание дружбы и верности.
Особенность возраста заключается в стремительном росте познавательной активности. Интерес к учебе заметно увеличивается: ребенок легко усваивает школьные предметы, читает художественную литературу, решает математические задачи, проявляет творческое мышление и воображение. Его восприятие окружающего мира значительно обогащается, появляется устойчивый интерес к наукам, искусству, культуре и природе.

Количество обучающихся в группе не менее 8 и не более 12 человек.
Набор в группы свободный, от обучающихся не требует начальной подготовки работы с ПК и в программировании. 
1.1.5. Объём и срок освоения программы
Объём программы: 1 класс - 72 часа, 1 раз в неделю по 2 часа; 2-4 класс -  72 часа, 1 раз в неделю по 2 часа.
Срок реализации: 1 год.
1.1.6. Особенности организации образовательного процесса
Продолжительность одного академического часа для 1 класса – 30 минут.
Продолжительность одного академического часа для 2-4 класса – 45 минут.
Перерыв между учебными занятиями – 10 минут.
Общее количество часов в неделю – по 2 часа в каждой группе.
Занятия проводятся по 1 разу в неделю по 2 часа в каждой группе.
Форма обучения: очная.
Форма организации образовательного процесса: фронтальная, групповая.

При реализации программы используется традиционная модель обучения, которая позволяет обеспечить стабильную учебную среду, формировать прочные базовые знания и развивать необходимые профессиональные компетенции участников программы. Она создаёт благоприятные условия для приобретения глубоких знаний, важных для дальнейшего развития в профессиональной сфере.
[bookmark: bookmark9]	 При организации образовательного процесса используются следующие формы занятий:
· практическое занятие;
· занятие с творческим заданием;
· занятие - мастерская;
· занятие - соревнование;
· выставка;
· экскурсия.
Формы организации деятельности:
· фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа);
· групповые (олимпиады, фестивали, соревнования);
· индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).
Перечень форм подведения итогов реализации общеразвивающей программы: творческий проект.
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1.2. Цель и задачи программы
Цель программы: развитие исследовательских, инженерных и проектных компетенций через моделирование и конструирование научно-технических объектов в робототехнике.
[bookmark: bookmark11]Задачи программы:
Обучающие:
1. Ознакомление с основными принципами механики, формирование технологических навыков конструирования.
2. Формирование умения искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических - текст, рисунок, схема; информационно-коммуникативных).
Развивающие:
1. Формирование	внутреннего плана деятельности на основе поэтапной отработки предметно-преобразовательных действий.
2. Развитие	регулятивной структуры деятельности, включающей целеполагание, планирование (умение составлять план действий и применять его для решения практических задач), прогнозирование (предвосхищение будущего результата при различных условиях выполнения действия), контроль, коррекцию и оценку.
3. Развитие	умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
4. Развитие	индивидуальных способностей ребенка.
5. Развитие	речи детей. 
Воспитательные:
1. Формирование мотивации успеха и достижений, творческой самореализации на основе организации предметно-преобразующей деятельности.
2. Развитие	коммуникативной компетентности младших школьников на основе организации совместной продуктивной деятельности (умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности, развитие навыков межличностного общения и коллективного творчества).
3. Повышение	интереса к учебным предметам посредством конструктора ЛЕГО.





1.3. Планируемые результаты
Метапредметные результаты:
Овладение универсальными учебными действиями:
· Развитие навыков анализа, синтеза и обобщения информации.
· Формирование умения выделять главное и второстепенное.
· Совершенствование критического мышления и креативности.
Развитие коммуникативных компетенций:
· Научат грамотно выражать мысли устно и письменно.
· Усваивают основы сотрудничества и совместной проектной деятельности.
· Воспитывают уважение к мнению одноклассников и учителя.
Самостоятельность и ответственность:
· Формируют чувство личной ответственности за качество выполненной работы.
· Учится оценивать свои достижения и корректировать поведение.
· Работают над созданием презентаций и отчетов проектов.
Предметные результаты:
Технические компетенции:
· Основы конструирования и моделирования простых роботов.
· Изучение принципов механики и физики, применяемых в конструкции моделей.
· Владение основами программирования элементарных действий роботов.
Компьютерная грамотность:
· Навык использования графической среды программирования.
· Умение составлять алгоритмы действий роботов и проверять правильность исполнения команд.
· Работа с датчиками движения, света и звуковых сигналов.
Решение практических задач:
· Выполнение проектных работ, направленных на решение реальных жизненных ситуаций.
· Использование робототехнических решений для автоматизации процессов.
· Применение полученных знаний в нестандартных ситуациях.
Личностные результаты:
Ценности и мотивы:
· Прививаются любовь к науке и технике, стремление к инновациям.
· Возникает интерес к исследовательской деятельности и творчеству.
· Укрепляется мотивация к саморазвитию и достижению успеха.
Регулятивные качества:
· Настраивают внутренний самоконтроль и самооценку.
· Создают уверенность в собственных силах и возможностях.
· Готовят учеников к решению сложных проблем и принятию ответственных решений.







1.4. Содержание общеразвивающей программы
1.4.1. Учебный план 6-7 лет (1 класс)
	№ п/п
	Название раздела/темы
	Всего
	Теория
	Практика
	Форма аттестации/контроля

	
	Раздел 1. Введение и базовая механика
	8
	3
	5
	Текущий контроль

	1
	Введение. Что такое робот? Техника безопасности. Знакомство с набором WeDo 2.0.
	2
	1
	1
	Вводный инструктаж, устный опрос

	2
	Умный хаб (Smart Hub) и мотор. Как оживить детали?
	2
	1
	1
	Практическая работа

	3
	Зубчатые передачи (понижающая/повышающая). Модель «Гонщик».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	4
	Червячная передача. Модель «Шлагбаум».
	2
	0
	2
	Практическая работа

	
	Раздел 2. Первые шаги в программировании
	10
	4
	6
	Текущий контроль

	5
	Интерфейс WeDo 2.0. Подключение хаба по Bluetooth. Блоки «Старт» и «Мотор».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	6
	Блок «Ожидание» и «Цикл». Модель «Волчок».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	7
	Блок «Звук» и «Отображение». Модель «Миксер».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	8
	Датчик движения. Как робот «видит»? Модель «Вентилятор».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	9
	Датчик наклона. Управление «взмахом руки». Модель «Самолет».
	2
	0
	2
	Практическая работа, текущий контроль

	
	Раздел 3. Живая природа и бионика (Сюжетные модели)
	14
	2
	12
	Текущий контроль

	10
	Модель «Лягушка» (рычаги, датчик движения). Прыжки лягушки.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	11
	Модель «Пчелка и цветок» (зубчатые колеса, датчик наклона).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	12
	Модель «Змея» (червячная передача, имитация ползания).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	13
	Модель «Росток» (имитация роста, датчик движения).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	14
	Модель «Обезьянка» (рычаги, банан).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	15
	Модель «Рыбка» (волнообразные движения, шестеренки).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	16
	Мини-проект «Зоопарк» (сборка любимой модели + улучшение).
	2
	1
	1
	Практическая работа, защита мини-проекта

	
	Раздел 4. Космос и исследования
	12
	2
	10
	Текущий контроль

	17
	Модель «Марсоход» (колеса, мотор, проходимость).
	2
	1
	1
	Практическая работа

	18
	Модель «Телескоп» (зубчатые колеса, датчик наклона).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	19
	Модель «Спутник» (вращение солнечных панелей).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	20
	Модель «Ракета-носитель» (запуск, датчик движения).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	21
	Модель «Вездеход» (гусеницы/крупные колеса).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	22
	Модель «Кран» (лебедка, подъем груза).
	2
	1
	1
	Практическая работа, текущий контроль

	
	Раздел 5. Умный город и итоговый проект
	28
	3
	25
	Промежуточная и итоговая аттестация

	23
	Модель «Разводной мост» (рычаги, мотор).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	24
	Модель «Умный дом» (автоматическая дверь, датчик движения).
	2
	1
	1
	Практическая работа

	25
	Модель «Сортировщик» (конвейерная лента).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	26
	Модель «Аттракцион» (карусель, цикл).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	27
	Модель «Вертолет-спасатель» (пропеллер).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	28
	Модель «Горизонтальный лифт» (ременная передача).
	2
	0
	2
	Практическая работа

	29
	Выбор темы для итогового проекта. Мозговой штурм.
	2
	1
	1
	Мозговой штурм, планирование проекта

	30
	Работа над творческим проектом (Сборка конструкции).
	4
	0
	4
	Практическая работа

	31
	Работа над творческим проектом (Доработка и дизайн).
	4
	0
	4
	Практическая работа

	32
	Программирование и тестирование творческого проекта.
	2
	0
	2
	Практическая работа, тестирование

	33
	Подготовка к защите (создание рисунка-схемы, репетиция рассказа).
	2
	1
	1
	Текущий контроль, подготовка презентации

	34
	Итоговый Лего-турнир «Юный инженер». Защита проектов.
	2
	0
	2
	Итоговая аттестация (защита проекта)

	
	ИТОГО
	72
	14
	58
	




Учебный план 8-10 лет (2-4 класс)

	№ п/п
	Название раздела/темы
	Количество часов
	Форма аттестации/контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Введение в робототехнику
	7
	5
	2
	

	1.
	Введение в робототехнику. Перспективные направления робототехники в 21 веке
	1
	1
	0
	Беседа 

	2.
	История Лего. Просмотр мультфильма.
Знакомство с механикой. Просмотр фильма  «Механизмы Чебышева»
	1
	1
	0
	Квиз

	3.
	Составные части конструктора LegoWedo2.0.
	1
	1
	0
	Беседа 

	4.
	Конструктор и программное обеспечение LegoWedo2.0.
Блоки программы LegoWedo2.0.
	2
	1
	1
	Игра

	5.
	Программирование моделей в среде Scratch
	2
	1
	1
	Интерактивная игра

	Сельское хозяйство
	8
	2
	6
	

	6.
	Сборка и программирование модели «Плантатор (посадочная машина)»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	7.
	Сборка и программирование модели «Комбайн»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	8.
	Сборка и программирование модели «Трактор (сельскохозяйственное орудие - плуг)»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	9.
	Сборка и программирование модели «Мельница»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	Роботы-помощники
	16
	4
	12
	

	10.
	Сборка и программирование модели «Робот пылесос»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	11.
	Сборка и программирование модели «Робот уборщик»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	12.
	Сборка и программирование модели «Доставщик пиццы»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	13.
	Сборка и программирование модели «Робот чертёжник»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	14.
	Сборка и программирование модели «Принтер»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	15.
	Сборка и программирование модели «Робот-лаборант»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	16.
	Сборка и программирование модели «Роботизированная рука»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	Спорт
	4
	1
	3
	

	17.
	Сборка и программирование модели «Футболист»
	2
	0,5
	1,5
	Соревнования

	18.
	Сборка и программирование модели «Сумо»
	2
	0,5
	1,5
	Соревнования

	Minecraft
	10
	2,5
	7,5
	

	19.
	Сборка и программирование модели «Крипер»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	20.
	Сборка и программирование модели «Воин»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая Творческая работа работа

	21.
	Сборка и программирование модели «Пугало»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	22.
	Сборка и программирование модели «Стив»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	23.
	Сборка и программирование модели «Хэллоуин»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	Транспорт
	12
	3
	9
	

	24.
	Сборка и программирование модели «Автономный транспорт (автобус)»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	25.
	Сборка и программирование модели «Гоночный автомобиль (максимальная скорость)»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	26.
	Сборка и программирование модели «Спасательный вертолёт»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	27.
	Сборка и программирование модели «Универсальный конвертоплан»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	28.
	Сборка и программирование модели «Внедорожник»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	29.
	Сборка и программирование модели «Планетоход»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	Космос
	10
	2,5
	7,5
	

	30.
	Сборка и программирование модели «Космический корабль»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	31.
	Сборка и программирование модели «Спутник»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	32.
	Сборка и программирование модели «Пусковая установка»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	33.
	Сборка и программирование модели «Марсоход»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	34.
	Сборка и программирование модели «Робот-космонавт»
	2
	0,5
	1,5
	Творческая работа

	35.
	Работа над творческим проектом
	3
	0,5
	2,5
	Защита проекта

	36.
	Подготовка к соревнованиям
	4
	0
	4
	Участие в соревнованиях

	
	Итого
	72
	20
	52
	




Содержание учебного плана 6-7 лет (1 классы)
Раздел 1. Введение и базовая механика (8 часов) 
1.  Введение. Что такое робот? Техника безопасности. Знакомство с набором WeDo 2.0. (2 часа) 
Теория: Определение робота. Основы техники безопасности при работе с электроникой и механизмами. Обзор компонентов набора WeDo 2.0. 
Практика: Вводный инструктаж, устный опрос. 
2.  Умный хаб (Smart Hub) и мотор. Как оживить детали? (2 часа) 
Теория: Принцип работы умного хаба и мотора. Подключение и управление мотором. 
Практика: Практическая работа по сборке и запуску простых механизмов с мотором. 
3. Зубчатые передачи (понижающая/повышающая). Модель «Гонщик». (2 часа)
Теория: Принцип работы зубчатой передачи. Понижающая и повышающая передачи. Влияние размера зубчатых колес на скорость вращения. Сборка трехмерной модели с использованием зубчатых передач. 
Практика: Сборка модели «Гонщик» с использованием понижающей и повышающей зубчатых передач. Эксперименты с различными размерами колес для достижения нужной скорости. 
4. Червячная передача. Модель «Шлагбаум». (2 часа) 
Теория: Принцип работы червячной передачи. Преимущества и области применения. 
Практика: Сборка модели «Шлагбаум» с использованием червячной передачи. 

Раздел 2. Первые шаги в программировании (10 часов) 
5. Интерфейс WeDo 2.0. Подключение хаба по Bluetooth. Блоки «Старт» и «Мотор». (2 часа) 
Теория: Обзор интерфейса программного обеспечения WeDo 2.0. Процесс подключения хаба по Bluetooth. Основы программирования: блоки «Старт» и «Мотор». 
Практика: Практическая работа по созданию простой программы для управления мотором. 
6. Блок «Ожидание» и «Цикл». Модель «Волчок». (2 часа) 
Теория: Использование блоков «Ожидание» для контроля времени выполнения. Применение блоков «Цикл» для повторения действий. 
Практика: Сборка и программирование модели «Волчок» с использованием циклов и пауз. 
7. Блок «Звук» и «Отображение». Модель «Миксер». (2 часа) 
Теория: Добавление звуковых эффектов в программу. Использование блоков «Отображение» для вывода информации или изменения цвета. 
Практика: Сборка и программирование модели «Миксер» с добавлением звуков и визуальных эффектов. 
8. Датчик движения. Как робот «видит»? Модель «Вентилятор». (2 часа) 
Теория: Принцип работы датчика движения. Программирование реакции робота на движение. 
Практика: Сборка и программирование модели «Вентилятор», которая реагирует на движение. 
9. Датчик наклона. Управление «взмахом руки». Модель «Самолет». (2 часа) 
Теория: Принцип работы датчика наклона. Программирование управления действиями робота в зависимости от угла наклона. 
Практика: Сборка и программирование модели «Самолет», управляемой датчиком наклона. Текущий контроль выполнения. 

Раздел 3. Живая природа и бионика (Сюжетные модели) (14 часов) 
10. Модель «Лягушка» (рычаги, датчик движения). Прыжки лягушки. (2 часа) 
Теория: Использование рычагов для имитации движений. Применение датчика движения для запуска действий. 
Практика: Сборка модели «Лягушка», имитирующей прыжки, с использованием рычагов и датчика движения. 
11. Модель «Пчелка и цветок» (зубчатые колеса, датчик наклона). (2 часа) 
Теория: Комбинирование зубчатых передач с другими механизмами. Применение зубчатых передач в моделях, имитирующих природные явления. 
Практика: Сборка модели «Пчелка и цветок», где зубчатые колеса используются для имитации движения, а датчик наклона — для взаимодействия. 
12. Модель «Змея» (червячная передача, имитация ползания). (2 часа) 
Теория: Использование червячной передачи для создания медленных, ползучих движений. 
Практика: Сборка модели «Змея», имитирующей ползание. 
13. Модель «Росток» (имитация роста, датчик движения). (2 часа) 
Теория: Имитация процесса роста с помощью механизмов. Использование датчика движения для запуска или остановки процесса. 
Практика: Сборка модели «Росток», имитирующей рост. 
14. Модель «Обезьянка» (рычаги, банан). (2 часа) 
Теория: Применение рычагов для создания движений, имитирующих действия животных. 
Практика: Сборка модели «Обезьянка» с использованием рычагов. 
15. Модель «Рыбка» (волнообразные движения, шестеренки). (2 часа) 
Теория: Создание волнообразных движений с помощью вращающихся элементов. Роль шестеренок в передаче и преобразовании вращательного движения. 
Практика: Сборка модели «Рыбка», имитирующей волнообразные движения, с использованием шестеренок. 
16. Мини-проект «Зоопарк» (сборка любимой модели + улучшение). (2 часа)
Теория: Применение полученных знаний для создания собственной модели. Улучшение и модификация существующих конструкций. 
Практика: Сборка любимой модели из предыдущих уроков и ее улучшение. Защита мини-проекта. 
Раздел 4. Космос и исследования (12 часов) 
17. Модель «Марсоход» (колеса, мотор, проходимость). (2 часа) 
Теория: Конструкция колес и приводов для передвижения по сложной местности. Управление мотором для движения марсохода. 
Практика: Сборка модели «Марсоход» с акцентом на проходимость.
18. Модель «Телескоп» (зубчатые колеса, датчик наклона). (2 часа) 
Теория: Использование зубчатых передач для точного управления движением. Применение датчика наклона для управления углом обзора. 
Практика: Сборка модели «Телескоп», где зубчатые колеса обеспечивают плавное вращение, а датчик наклона позволяет имитировать наведение. 
19. Модель «Спутник» (вращение солнечных панелей). (2 часа) 
Теория: Механизмы для вращения и ориентации. 
Практика: Сборка модели «Спутник» с вращающимися солнечными панелями. 
20 . Модель «Ракета-носитель» (запуск, датчик движения). (2 часа) 
Теория: Создание эффекта запуска. Использование датчика движения для инициирования старта. 
Практика: Сборка модели «Ракета-носитель» с имитацией запуска. 
21. Модель «Вездеход» (гусеницы/крупные колеса). (2 часа) 
Теория: Конструкции для высокой проходимости: гусеницы и большие колеса. 
Практика: Сборка модели «Вездеход». 
22. Модель «Кран» (лебедка, подъем груза). (2 часа) 
Теория: Принцип работы лебедки. Механизмы для подъема и опускания грузов. Практика: Сборка модели «Кран» с функционирующей лебедкой. Текущий контроль. 
Раздел 5. Умный город и итоговый проект (28 часов)
23. Модель «Разводной мост» (рычаги, мотор). (2 часа) 
Теория: Использование рычагов и мотора для создания сложных движений. 
Практика: Сборка модели «Разводной мост». 
24. Модель «Умный дом» (автоматическая дверь, датчик движения). (2 часа)
Теория: Автоматизация бытовых процессов. Использование датчика движения для управления дверью. 
Практика: Сборка модели «Умный дом» с автоматической дверью. 
25. Модель «Сортировщик» (конвейерная лента). (2 часа) 
Теория: Принцип работы конвейерной ленты. Механизмы для сортировки. 
Практика: Сборка модели «Сортировщик» с конвейерной лентой. 
26. Модель «Аттракцион» (карусель, цикл). (2 часа) 
Теория: Создание вращающихся механизмов. Использование циклов для непрерывной работы. 
Практика: Сборка модели «Аттракцион» (карусель). 
27. Модель «Вертолет-спасатель» (пропеллер). (2 часа) 
Теория: Создание вращающихся лопастей. 
Практика: Сборка модели «Вертолет-спасатель». 
28. Модель «Горизонтальный лифт» (ременная передача). (2 часа) 
Теория: Принцип работы ременной передачи. Создание горизонтального перемещения.
Практика: Сборка модели «Горизонтальный лифт». 
29. Выбор темы для итогового проекта. Мозговой штурм. (2 часа) 
Теория: Генерация идей для творческого проекта. Планирование этапов работы.
Практика: Мозговой штурм, выбор темы, планирование проекта. 
30. Работа над творческим проектом (Сборка конструкции). (4 часа) 
Практика: Сборка основной конструкции итогового проекта. 
31. Работа над творческим проектом (Доработка и дизайн). (4 часа) 
Практика: Доработка модели, улучшение внешнего вида и функциональности. 
32.  Программирование и тестирование творческого проекта. (2 часа) 
Практика: Написание программы для итогового проекта, тестирование и отладка.
33. Подготовка к защите (создание рисунка-схемы, репетиция рассказа). (2 часа)
Практика: Создание визуальных материалов (рисунки, схемы). Подготовка устного представления проекта. Текущий контроль. 
34. Итоговый Лего-турнир «Юный инженер». Защита проектов. (2 часа)
Практика: Итоговая аттестация — защита проекта перед комиссией или сверстниками.

 Содержание учебного плана 8-10 лет (2-4 классы)
Введение в робототехнику (7 часов)
Теория. Инструктаж по технике безопасности. Перспективные направления робототехники в 21 веке. История Лего. Знакомство с механикой. Конструктор и программное обеспечение LegoWedo2.0. Блоки программы LegoWedo2.0. Программное обеспечение. Главное меню программы. Изучение меню программного обеспечения. Составные части конструктора LegoWedo2.0. Детали LegoWedo, цвет элементов и формы элементов. Мотор и оси, датчики, СмартХаб WeDo2.0. Подключение СмартХаба WeDo2.0. Знакомство со средой Scratch.
Практика. Сборка и программирование модели «Улитка-фонарик». Сборка и программирование модели «Вентилятор». Сборка и программирование модели «Движущийся спутник». Сборка и программирование модели «Робот-шпион». Сборка и программирование модели «Майло - научный вездеход». Программирование собранной модели в среде программирования Lego Wedo 2.0.и в среде программирования Scratch.
Сельское хозяйство (8 часов)
Теория. Знакомство с сельскохозяйственной техникой и её функциями. Основными механизмами и конструкциями.
Практика. Сборка и программирование модели «Плантатор (посадочная машина)»
Сборка и программирование модели «Комбайн» 
Сборка и программирование модели «Трактор (сельскохозяйственное орудие - плуг)» Сборка и программирование модели «Мельница»
Роботы-помощники (16 часов)
Теория. Роботы-помощники. Сферы применения. Конструкции и механизмы.
Практика. Сборка и программирование модели «Робот пылесос»
Сборка и программирование модели «Робот уборщик»
Сборка и программирование модели «Доставщик пиццы»
Сборка и программирование модели «Робот чертёжник»
Сборка и программирование модели «Принтер»
Сборка и программирование модели «Робот-лаборант» 
Сборка и программирование модели «Роботизированная рука» 
Спорт (4 часа) 
Теория. Обзор готовых моделей. Принципы работы. Механизмы и конструкции роботов.
Практика. Сборка и программирование модели «Футболист»
 Сборка и программирование модели «Сумо»
Minecraft (10 часов)
Теория. Принципы работы. Механизмы и конструкции роботов.
Практика. Сборка и программирование модели «Крипер» 
Сборка и программирование модели «Воин» 
Сборка и программирование модели «Пугало» 
Сборка и программирование модели «Стив» 
Сборка и программирование модели «Хэллоуин»
Транспорт (12часов)
Теория. Виды передач, которые используются в транспорте. Зубчатая, ременчатая, червячная передача.
Практика. Сборка и программирование модели «Автономный транспорт (автобус)» 
Сборка и программирование модели «Гоночный автомобиль (максимальная скорость)»
Сборка и программирование модели «Спасательный вертолёт» 
Сборка и программирование модели «Универсальный конвертоплан» 
Сборка и программирование модели «Внедорожник» 
Сборка и программирование модели «Планетоход»
Космос (10 часов)
Теория. Виды космической техники и их функции. Механизмы и конструкции роботов.
Практика. Сборка и программирование модели «Космический корабль» 
Сборка и программирование модели «Спутник» 
Сборка и программирование модели «Пусковая установка» 
Сборка и программирование модели «Марсоход» 
Сборка и программирование модели «Робот-космонавт» 
Работа над творческим проектом (3 часа)
[bookmark: bookmark21]Подготовка к соревнованиям (4 часа)

2. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
2.1. Календарный учебный график
Режим организации занятий по данной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе определяется календарным учебным графиком и соответствует нормам, утвержденным «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» №28 от 28.09.2020г.

	№ п/п
	Основные характеристики образовательного процесса
	

	1
	Количество учебных недель
	36

	2
	Количество учебных дней
	36

	3
	Количество часов в неделю
	2

	4
	Количество часов
	72

	5
	Недель в I полугодии
	15

	6
	Недель во II полугодии
	21

	7
	Начало занятий
	14 сентября

	8
	Каникулы
	31 декабря – 10 января

	9
	Выходные дни
	31 декабря – 10 января

	10
	Окончание учебного года
	31 мая


[bookmark: bookmark24]
2.2.Условия реализации программы 
Материально-техническое обеспечение
Материально-техническое обеспечение для реализации программы на одно рабочее место - два обучающихся:
· Компьютеры с доступом в Интернет
· Интерактивная доска
· Наборы по робототехнике:
· Lego Education Wedo2.0. (модель 45300)
· Ноутбук для педагога
· Поля для проведения соревнований;
· Компьютерные мыши
· [bookmark: bookmark26]МФУ (цветной)
· Столы для сборки роботов
	Методические материалы
Для педагога:
1. Комплект заданий к набору «Простые механизмы», книга для педагога.
2. Корягин А.В. Сборник методических рекомендаций и практикумов «Образовательная робототехника LEGO WeDo».
3. Программное обеспечение ПервоРобот LEGO® WeDoTM (LEGO Education WeDo Software)
4. ПервоРобот LEGO WeDo, книга для педагога.
5. Программное обеспечение LEGO® WeDo2.0™ (LEGO Education WeDo Software)
6. Дополнительная образовательная программа по техническому конструированию «РобоСтарт». Конспекты занятий (на основе использования конструктора LEGO Education WeDo 2.0).
Для учащихся:
1. Комплект заданий к набору «Простые механизмы», рабочие листы для учащихся.
2. Корягин А.В., Смольянинова Н.М. - рабочая тетрадь для учащихся «Образовательная робототехника LEGO WeDo».
3. 2009580 ПервоРобот LEGO WeDo. Комплект задании" для учащихся.
4. Рабочая тетрадь для занятий по дополнительной образовательной программе по техническому конструированию «РобоСтарт» по LEGO WeDo 2.0
5. Схемы сборки для занятий по дополнительной образовательной программе по техническому конструированию «РобоСтарт» (на основе использования конструктора LEGO Education WeDo 2.0).
	Рабочие тетради для учащихся: содержат пошаговые инструкции по сборке роботов, вопросы для самостоятельного решения, поля для записей наблюдений и выводов. Задания разработаны с учётом возрастных особенностей детей младшего школьного возраста.
	Комплект учебных материалов для учащихся: рабочие листы с иллюстрациями деталей конструктора и инструкциями по выполнению заданий.
Карточки-задания с вопросами и кроссвордами, помогающими закрепить полученные знания.
Технические средства обучения:
Презентации с наглядными примерами сборки моделей и пояснениями технических понятий.
Графические схемы, иллюстрирующие этапы разработки модели и настройки датчиков.
Интернет-ресурсы и приложения:
Доступ к официальным ресурсам LEGO Education, содержащим учебные пособия, дополнительные проекты и уроки.

Образовательная программа направлена на комплексное освоение базовых концепций инженерии и программирования, используя конструктор LEGO. Занятия строятся по принципу постепенного усложнения задач, начиная с простой сборки и заканчивая решением комплексных инженерных задач.
Проектная методика: учащиеся выполняют реальные практические задачи, создавая действующие механизмы и устройства.
Работа в команде: обучение проходит в малых группах, что развивает навыки коммуникации и лидерства.
Развитие креативности: предоставление свободы выбора дизайна и функциональности моделей.
Практикоориентированность: применение теоретических знаний на практике.
Используемые методики и технологии:
Конструктивно-технологическая методика:
Обучение правилам безопасной работы с инструментами и деталями конструктора.
Ознакомление с принципами механической передачи усилий и свойств механических элементов.
Технология модульного проектирования:
Постепенный переход от простого механизма к сложной конструкции путём последовательного добавления модулей.
Разработка моделей в рамках проекта, состоящего из отдельных этапов.
Методы индивидуального и дифференцированного обучения:
Возможность каждому ребёнку выбрать подходящий темп продвижения по программе.
Индивидуализация заданий и подходов к решению задач.
Использование игровых методов:
Создание условий для усвоения материала через игровые формы деятельности.
Организация соревнований и состязаний, стимулирующих интерес к процессу обучения.
Информационно-коммуникационные технологии:
Применение планшетов и компьютеров для программирования роботов и создания виртуальной документации.
Использование специализированных приложений и программного обеспечения LEGO Education.
2.3. [bookmark: bookmark22]Формы аттестации и оценочные материалы
Качество освоения программы осуществляется по оценке разработанных и созданных им устройств (роботов, электронных схем, деталей машин и т.д.) как по инструкции, так и самостоятельно и проектированию занятий на их основе. В процессе реализации программы и для отслеживания успехов обучающихся педагог использует в течение занятий следующие способы определения результативности:
· педагогическое наблюдение;
· результаты промежуточного тестирования на предмет усвоения материала;
· защита проектов;
· участие обучающихся в мероприятиях (соревнованиях, конференции);
· решение задач поискового характера;
· активность обучающихся на занятиях.
Формы контроля: соревнования, презентация творческих работ, самоанализ, защита проектов на научно-практической конференции, выявление лидеров и награждение.
Защита творческого проекта проходит в форме представления обучающимся технического задания на проект, работающего кода, ответов на вопросы педагога, обсуждения с учащимися достоинств и недостатков проекта.
Критерии оценивания проекта:
· самостоятельность выполнения;
· законченность работы;
· соответствие выбранной тематике;
· умение проявлять творческую инициативу и самостоятельность, логическое, креативное проектное мышление, память, внимание при конструировании роботов;
· использование при работе над проектом основных аспектов робототехники, изученных в ходе обучения.
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